La Microsimulación es un poderoso método de análisis y prevención  especialmente aplicado al campo de la economía y ciencias sociales. Una  de las principales razones por la que es poco usado es que hasta ahora no existía un software standard disponible. El Universal Micro DataBase System, UMDBS, es una nueva herramienta que funciona en cualquier PC Windows. Es perfecto para todas las tareas involucradas en la ejecución de una Microsimulación, partiendo de la importación de datos externos, el desarrollo del modelo de simulación, hasta el análisis de los resultados. Este programa incluye MISTRAL, un lenguaje de modelado que permite la implementación de modelos de simulación tales como micro bases de datos.

Después de una pequeña introducción acerca de la Microsimulación, introduciremos el UMDBS como programa de Microsimulación y sus principales funciones así como toda la información necesaria para descargar UMDBS de forma gratuita.

Introducción:

La Microsimulación es un método que nos permite predecir el desarrollo de una determinada población.

Aunque este método se conoce desde hace mas de 45 años, no ha sido usado principalmente porque no existían herramientas disponibles para su uso general.

En este trabajo introduciremos UMDBS como programa que permite a las personas que no son especialistas en el campo de la informática a examinar datos empíricos, ejecutar micro simulaciones y analizar los resultados.

Microsimulación:

1. El punto de partida de la Microsimulación es una micro base de datos  que representa una un población determinada. Los objetos de esta base de datos corresponden a unidades individuales (personas, familias, empresas) que son descritas junto con sus atributos o propiedades (edad, sexo, ingresos)

2. En la Microsimulación, una micro base de datos que representaba una unidad de tiempo t, se transfiere a otro periodo tal, en el caso de la Microsimulación dinámica cada objeto de la base de datos es tratado individualmente, es decir en el caso de las personas estas pueden casarse, divorciarse o morir. El resultado de este proceso es una nueva base de datos o micro base de datos que deben ser representativa de la población estudiada en el periodo de tiempo futuro tal junto con un conjunto de estadísticas de los eventos, tales como muertes matrimonios, que se hayan producido en el periodo de tiempo.   
3. La simulación se hace al nivel de los micro objetos. Una vez analizados los datos se agregan al nivel de población. Por ejemplo en una Microsimulación que simula unos nacimientos, se crean 200 micro objetos, en escala puede suponer que el numero de nacimientos en un país sea de 700000 en un año.

Introducción a UMDBS:

1. Universal Micro DataBase System UMDBS es una herramienta de simulación que puede ser usada para todas las tareas necesarias relacionadas con la Microsimulación dinámica. Las principales aplicaciones son investigaciones socio-económicas así que los usuarios potenciales serán especialistas en el campo de la economía y ciencias sociales.

2. UMDBS fue desarrollado en la universidad de Tecnología de Darmstand por Thomas Sauerbier. Esta implementada en un lenguaje orientado a objetos que se llama Smalltalk y se basa en 45000 líneas de código. Funciona en cualquier ordenador Windows y tiene una interfaz grafico. [image: image1.png]UMDBS - Universal Micro DataBase System
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3. Este interfaz es adecuado para el típico usuario ya que muestra las principales tareas en un interactivo diagrama de flujo. Así que el usuario puede trabajar en un medio conocido que le indica los pasos necesarios, ya que el propio sistema va indicando al usuario mediante colores cual es el paso siguiente o que error ha ocurrido.

4. Para la simulación de bases de datos sencillas o básicas no es necesario amplios conocimientos en informática no siquiera conocimientos de programación, pero en el caso del desarrollo de modelos mas complejos si se necesita alguna experiencia en programación. A pesar de ello el propio sistema incluye un lenguaje de simulación, MISTRAL, que es perfecto para la Microsimulación ya que hace sencillo la creación de modelos de Microsimulación, si lo comparamos con otros lenguajes de programación.

Funcionalidades:

Las funcionalidades de UMDBS incluyen todas las tareas necesarias para una Microsimulación:

· Importación o generación de micro bases de datos.

· Análisis de micro datos.

· Ejecución de la microsimulación.

· Análisis de los resultados.

Estas tareas son descritas a continuación.

Importación o generación de micro bases de datos:

1. El elemento central en UMDBS es una micro base de datos que normalmente contiene un ejemplo representativo de una población en un periodo de tiempo especifico. Esta base de datos consiste en un numero de micro objetos los cuales son instanciados de diferentes clases.
2. Cada clase describe las características de un tipo de objeto, por ejemplo la definición de los nombres y tipos de sus atributos. Típicas clases en Microsimulación son personas, familias, empresas. Cada micro objeto de las clases son tratados individualmente y posee todas los atributos de la clase de la que proviene, normalmente con diferentes valores.

3. La micro base de datos contiene en UMDBS contiene por un lado la definición de las clases y los datos propios de cada tipo (sexo: varón o mujer) y por otro lado los datos almacenados de cada micro objeto.

4. Normalmente los datos usados en UMDBS provienen proceden de fuentes externas (censo, estadísticas...)

5. Estos datos están disponible normalmente en formato ASCII.

6. UMDBS esta capacitado de importar micro datos de un archivo ASCII. Con la finalidad de hacer mas flexible el sistema, el usuario tiene que escribir un programa importado en el lenguaje integrado de modelado MISTRAL. El cual es necesario porque normalmente existen una serie de complicaciones a la hora de transformar los datos externos en datos internos de la microbase de datos.

· Las clases tienen que ser definidas, incluidos los nombres, los tipos de los atributos y la definición de los tipos definidos por el usuario. Esta información no suele estar incluida en los archivos de datos y con frecuencia esta tiene que ser adaptada a los requisitos del modelo de simulación. En la mayoría de los casos solo un pequeño subconjunto de los datos son importados.

· Con frecuencia el código de los atributos tienen que ser modificados. Por ejemplo para datos almacenados acerca de nacionalidad puede quedar reducido a nativo o extranjero. 

· Los valores para algunos atributos pueden ser calculados a partir de otros atributos o a partir de otros objetos. (la edad puede ser calculada a partir de la fecha de nacimiento)

· Antes de la Microsimulación los valores ausentes tiene que ser substituidos por posibles valores.

· Los valores erróneos o inconsistentes deben de ser modificados. Por ejemplo si dos personas casadas tienen un día diferente de boda al menos uno de los dos tiene que ser cambiados.

· En ocasiones otros atributos pueden ser creados. Esto es mas complejo, por ejemplo podríamos crear un nuevo atributo que pudiera ser tiempo casados a partir de los años de la pareja, la edad de los hijos y usando probabilidades.

7. La complejidad de estas tareas descritas anteriormente muestran que la importación de datos nos e puede hacer de forma tan directa sino que necesita una serie de algoritmos.

8. Después de la importación, una microbase de datos esta disponible en un formato interno que puede ser usado para ser analizado y simulado.

9. A veces estos datos son necesario para comprobaciones o investigaciones teóricas. Estos se pueden crear de la mismo forma como importando datos externos.

Análisis de los micro datos:

1. Debido a la existencia de diferentes programas de estadísticas muy potentes, el análisis de datos no es una de las principales funciones de UMDBS. Así que las funciones estadísticas son de un nivel básico. Por otro lado ofrece  algunos métodos eficientes y muy cómodos para el análisis interactivo de las micro base de datos. 

2. El visor de micro objetos (Micro Object Monitor) permite el análisis interactivo de micro objetos. Una característica interesante es la capacidad de visualizar parejas de objetos relacionadas entre si, tal como matrimonios. Esta herramienta es especialmente usada para estudios mas profundos después de una simulación que haya encontrado un error. [image: image2.png][=[0fx]
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3. Con el Micro Monitor el usuario puede formular preguntas interactivas a la micro base de datos. El resultado se  mostrara inmediatamente en gráficos, tablas o valores simples. Para estas preguntas, se usa  Micro Query Language MQL (subconjunto de mistral) Ejemplo:

 getclass (Person) |


select ((self.Sex = female) and (self.Partner_married <> nil)) |


distribution (self.Age - self.Partner_married.Age)

· En la primera línea se genera un conjunto de objetos de la clase persona

· En la línea siguiente los objetos que cumplen las dos características pedidas (female y que estén casadas)

· Por ultimo se visualiza en forma de histograma la diferencia de edad entre las mujeres y sus maridos. 
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4. Una instrucción general MQL consiste en una primera instrucción que crea todos los objetos de una clase especifica de una micro base de datos. La siguiente instrucción selecciona objetos y los relaciona con condiciones definidas o punteros a los objetos correspondientes. (personas con sus familias).La ultima instrucción calcula los resultados .Estos pueden ser una distribución uni- o bi-dimensional o un valor simple que puede ser interpretado como máximo mínimo suma de algún atributo.

5. MQL también permite formular preguntas mas complejas, a continuación muestro un ejemplo que proporciona la distribución de el numero de personas viviendo en una casa (household) con al menos una persona mayor de 65 años.(Conjuntos  en MQL contiene objetos solo una vez. Así que en el ejemplo no se contara dos veces una casa en la que vivan mas de una persona mayor de 65 años) 

getclass (Person) |




select (self.Age >= 65) |




collect (self.Household) |



distribution (size(self.Persons))
6. Todas estas capacidades están también disponibles en los programas en MISTRAL que directamente analizan los resultados. Las preguntas se escriben directamente en el programa y los resultados pasan al informe o a otro visor interactivo de análisis de datos.

7. Otra aplicación muy importante para el análisis de la capacidades de UMDBS es la comprobación de los datos importados. Por ejemplo, no se permiten edades negativas y un matrimonio tienen que tener la misma fecha de boda. Todas estas reglas pueden ser implementadas en MISTRAL y cada violación causara un mensaje de error en el archivo de informe con un numero clave del objeto que causo el error.

Simulación de los Micro Datos y análisis de los resultados.

1. En UMDBS hay varios flujos de trabajo disponibles para Microsimulación que pueden ser usados de forma sencilla con diagramas de flujos interactivos

2. En la izquierda esta la micro base de datos inicial .En el medio del flujo esta el modelo de simulación esencial con los algoritmos de transformación de la micro base de datos.(Para la simulación de personas esta incluye los nacimientos, las muertes...) [image: image4.png]10 Simulator (Enlarged)
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3. Microsimulación es un proceso estocástico. Así que las probabilidades tiene que ser definidas por los eventos , como la probabilidad de que una persona de un determinado sexo  y edad muera en ese año. (Parameters) . Dependiendo del numero de atributos, la tabal de probabilidades puede tener miles de datos y valores para cada clase o evento y un periodo. Para una simulación mas larga se necesitan mas de una tabla para cada probabilidad porque los valores normalmente cambian con el tiempo. Así que es recomendable que los datos se almacene separados de los algoritmos.

4. Si existen sucesiones de tiempo erógenas se almacenarían en Exogenous time series , en este caso esta en gris porque no se usan.

5. Estas tres partes descritas son programas en MISTRAL. Para parameters y times series se usa un subconjunto no algorítmico de MISTRAL. Los programas deben de ser escritos en un editor de texto, UMDBS incluye uno, que permite almacenar el código en formato ASCII. Antes de la ejecución de la Microsimulación, los códigos son compilados el compilador de MISTRAL incluido ye inmediatamente se comprueba su consistencia.

6. A la derecha del modelo de simulación encontramos cuatro bases de datos que almacenan los resultados de la simulación:

· Un informe (report) para los resultados, líneas de texto y si fuera necesario información acerca de la compilación

· La nueva micro base de datos representada en el nuevo periodo de tiempo, que puede ser analizada con las herramientas descritas anteriormente.

· Una base de datos de sucesiones de tiempo para añadir resultados con valor sencillo para cada periodo de simulación.(números de nacimientos, muertes, ingresos)

· Distribuciones uni o bi-dimensiónales para cada periodo de simulación.

7.  En el lado derecho del diagrama de flujo hay dos módulos adicionales los cuales contiene un análisis o test del programa. En nuestro ejemplo solo el test de programa esta activo. SE usa para comprobar la base de datos después de cada periodo de simulación. Si apareciera una violación esta se escribiría en el informe y la simulación terminaría.

Disponibilidad de UMDBS:

· UMDBS funciona en cualquier PC bajo Windows 95 o posteriores. Sin software adicional.

· El usuario puede elegir entre la versión alemana o la inglesa.

· UMDBS consiste en un ejecutable .EXE y unos 100 DLL, los cuales deben ser almacenados en un directorio.

· UMDBS esta disponible para su uso académico.El programa se puede descargar de la página http://www.fh-friedberg.de/sauerbier/umdbs
· Para poder descargarlo necesitas un password que lo puedes obtener del autor: (email: Thomas.Sauerbier@suk.fh-friedberg.de)  

Conclusiones:

1. Con UMDBS un sistema de Microsimulación dinámica esta disponible gratuitamente.

2. La clara separación del sistema de simulación y los modelos permiten rapidez y facilidad en el trabajo con varios modelos.

3. Se espera que por la disponibilidad de una herramienta como UMDBS se incrementara el uso de la Microsimulación .

Antonio Jesús Bonillo García 

 a_bonillo@hotmail.com
